
РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА №1 

«Интегрирование функций» 

Вариант 1 

1. Вычислить интегралы 

а)   2 29

5

8 1
( 11 )3 dxx x

x xx
   ;    б) 

2(3 2)cos

dx

x  ; в)  
2 7

dx

x  
 ; 

г)  
2( 5 6) cos2x xdxx    ;   д) 

4 2

3

5 8 82

4

xx x
dx

xx

  


 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   и 

 

3. Найти объем тела, полученного в результате вращения вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями        и  , ,  . 

 

Вариант 2 

1. Вычислить интегралы 

а)  
4

4 23

3 2
(2 5 )x x dx

x x x
   ;   б)  (2 1)tg x dx ;    в)  

3 2

dx

x  
 ; 

г)   
2 3( 4) xdxx e  ;    д)  

3 2

3

13 86

( 2)

xx x
dx

x x

  




 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  и  

. 

3. Найти объем тела, полученного в результате вращения вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  ;  ; . 

 

Вариант 3 

1. Вычислить интегралы 

а)  
4 23

4

3 2
(5 5 )dxx x

x xx
   ;   б)  sin(5 3 )x dx ;   в)  

5 2

dx

x 
 ; 

г) 
3(3 4) xx dxe  ; д)  

4 35

3 2

13 66

6

xx xx dx
xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями , , 

      . 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями ,   ,  . 

 

 

 

 

 

 

2 1y x 

3x y 

2
xy  0x  1x  0y 

26y x x 

0y 

y x 0x  4y 

lny x 0y 

x e

siny x 0x  x 



Вариант 4 

1. Вычислить интегралы 

а)   
2 56

6 23

5 6
(3 11 )dxx x

x x x
   ;  б)  

5 3x dxe


 ;  в)  
2 3 5

dx

x  
 ; 

г)   (4 16 ) sin 4x xdx  ;      д)  

4 3 2

3 2

2 2 3 2 9

2 3

xx x x
dx

xx x

   

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями ,  ,   

,  . 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  ,  ,  . 

 

Вариант 5 

1. Вычислить интегралы 

а)  
4 27

2 3

3 2
(5 9 )dxx x

x xx
   ;  б) cos(7 1)x dx ;  в)  

2

4 1 3

dx

x  
 ; 

г)  
2( 4 3) cosx xdxx    ;     д)  

5 4 3 2

3 2

2 2 5 7 9

2 3

xx x x x
dx

xx x

    

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   и  

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями ; ;  . 

 

Вариант 6 

1. Вычислить интегралы 

а)  
3 37

5 4

4 9
(4 10 )dxx x

x xx
   ;  б) 2(5 3)sin

dx

x  ;  в) 
3

6 5 1

dx

x  
 ; 

г)    2 34 4 xx dxx e   ;     д)  

4 2

3

4 2 3xx x
dx

xx

  


 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  и 

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  ,  ,  . 

 

 

 

 

 

xy e 0x 

2x  0y 

y x 2y  0x 

24y x 

1 2y x 

cosy x
2

x


 
2

x




3y x 2y x

2y x 2x  0y 



Вариант 7 

1. Вычислить интегралы 

а)  
6

4 2

3 6
(7 3 )x dxx

xx x
   ;  б)   (7 2)ctg x dx ;  в)  

7 3

dx

x  
 ; 

г)  
3(2 9 ) xx dxe
 ;        д)  

3 2

3 2

3 12 2

2

xx x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  , , 

,  . 

3.  Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями   и осью ОУ.    

 

Вариант 8 

1. Вычислить интегралы 

а)  
5 35

2 4

1 1
(6 8 )dxx x

x xx
   ;  б)  

2 1
5

x dx

 ;  в)  
10 5

dx

x  
 ; 

г)  

22 24 10

( 3)( 4)( 2)

xx
dx

x x x

 

   ;    д)  
2(1 6 ) xx dxe  

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями ,  

,  . 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  , ,  . 

 

Вариант 9 

1. Вычислить интегралы 

а)  
6

6 3

5 5
(8 7 )x x dx

xx x
   ;   б)   

5
2 7x dx ;    в)  

2 5

dx

x 
  

г)  (3 2) cos5x xdx  ;      д) 

3 2

3 2

7 122

32

xx x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  и  

. 

3.  Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями ,  ,  , . 

 

 

 

 

1
y

x
 1x 

x e 0y 

2 2 4y x 

y x

2x y  0y 

4
y

x
 1y  2y 

2
xy 

2x y 

2xy e 0x  2x  0y 



Вариант 10 

1. Вычислить интегралы 

а)  
27

3 35

2 6
(4 9 )x dxx

x x x
   ;  б)  

4 3 1x dx ;  в)  
2 2 3

dx

x  
 ; 

г)   
2 (4 3)x x dxe
   ;   д)  

3 2

3 2

24

23

x x
dx

xx x

 

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   

      и осью ОХ.  

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  . 

 

 

Вариант 11 

1. Вычислить интегралы 

а)  
7 4

8 3

7 1
( 5 )8 x dxx

x xx
   ;  б)  

3 10

dx

x  ;  в)   
2

4 3 1

dx

x  
 ; 

г)   
2 3( 3 2) xx dxx e   ;    д)  

3 2

3 2

122 3

86

x x
dx

xx x

 

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   и 

. 

3. Найти  объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  . 

 

Вариант 12 

1. Вычислить интегралы 

а)   
8 310

4 4

15 7
139 dxx x

x xx

 
   

 
 ;  б)   

23 (4 2)

dx

x 
  ;  в) 

3

6 8 5

dx

x  
  ; 

г)   
2 4(1 8 ) xdxx e  ;     д)  

5 3

3 2

3 1

2

x x
dx

xx x

 

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями    и 

осью ОХ. 

3.Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями   . 

 

 

 

 

 

24y x x 

2 3; 0; 2; 0y x x yx    

2 2y x 

4y x 

3
; 3; 12; 0y y x y

x
   

2
1 ; 3x xy    

; 2; 0; 0xy x x ye
    



Вариант13 

1. Вычислить интегралы 

а) 
10 45

7 4

6 1
(11 9 )dxx x

x xx
   ;  б)  

 
3

2 5

dx

x 
 ;  в) 

7 2

dx

x  
 ; 

г)    2 35 6 xx dxx e   ;   д)  
5 3

3 2

73 12

23

x x
dx

xx x

 

  . 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  . 

 

Вариант 14 

1. Вычислить интегралы 

а)   
5 58

3

6 5
136

2
dxx x

x xx

 
   

 
 ;  б)   3 2 7x dx ;  в)  

9 11

dx

x  
 ; 

г)     2 253
xdxx e  ;   д)  

5 3

3 2

25 1

54

x x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

Вариант 15 

1. Вычислить интегралы 

а)  
2 25

43

2 9
76

3
dxx x

x x x

 
   

 
 ;  б)  

2 1
6

x dx

 ;  в)  
7 3

dx

x 
 ; 

г)   2 24 72
xx dxx e   ;  д)  

5 3

3 2

1

2

x x
dx

xx x

 

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

. 

3. Найти объем тела, полученного в результате вращения вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

 

 

 

 

 

2 4; 2; 2; 0y x x yx     

2

1; 0
4

x
y y  

; 5; 0; 1xy y x x xe    

2 1; 4y yx  

2 1; 3y y xx   

; 0; 1; 02
xy x x y   



Вариант 16 

1. Вычислить интегралы 

а)  
3 23

5 4

12 3
58

4
dxx x

x xx

 
   

 
 ;   б) 

3 10x dxe


 ;  в)  
2 4 9

dx

x  
  

г)   2 3 2
x

x e dxx   ;   д)  

5 3

3 2

32 8

23

x x
dx

xx x

 

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  

3. Найти объем тела, полученного в результате вращения вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями . 

 

Вариант 17 

1. Вычислить интегралы 

а)  
4 38

6 5

15 4
1110

5
dxx x

x xx

 
   

 
 ;  б)   

2
3 2 3x dx ;  в)  

2

4 5 7

dx

x  
 ; 

г)    2 3152
xdxx e  ;  д) 

5 3

3 2

49

127

x x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

Вариант 18 

1. Вычислить интегралы 

а)  
7

4 23

6 8
8 8

3
x x dx

x x x

 
    

 
 ;  б)    ln

dx
tg

x ;  в)  
3

6 1 7

dx

x  
 ; 

г)    7 10 sin 4x xdx  ;  д)  

3

3 2

253

23

xx
dx

xx x

 

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 ; 0y x yx  

; 0; 4y x x y  

ln ; 0;y x y x e  

sin ; 0;y x x x   

; 2; 0xy y xe  

; 2; 0y x y x  



Вариант 19  

1. Вычислить интегралы 

а)    
2

4 2

6 3
512

2
x x dxx

xx x

 
   

 
 ;  б)   

 
2

4 3

dx

x 
 ;  в)  

3 4

dx

x  
 ; 

г)     2 15 cos32 xdxx   ;   д)  

3 2

3 2

13 2

23

x x
dx

xx x

 

     

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями    

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  . 

 

Вариант 20  

1. Вычислить интегралы 

а)  
84

6 5

5 9
910

2
x dxx

xx x

 
   

 
 ;  б)  

 2 4 3sin

dx

x   ;  в)  
4 13

dx

x  
 ; 

г)    21 cos48 xdxx  ;  д) 

3 2

3 2

125 3

127

x x
dx

xx x

 

 
 

2.Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями . 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями . 

 

Вариант 21 

1. Вычислить интегралы 

а)  
72

523

8 8
159

3
x x dxx

xx x

 
    

 
 ;  б) 4 5 7

dx

x 
 ;  в) 

4 3

dx

x 
 ; 

г)    2 32 1 xx dxx e   ;  д)   

4 2

3

8 82 5

9

xx x
dx

xx

  

   

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  и осью ОУ.    

 

 

 

 

 

 

24 ; 1 2y y xx   

cos ; ;
2 2

y x x x
 

   

3; 2y x xx 

2; 2; 0y x yx  

; 2; 0y x x y y   

2 2 4y x 



Вариант 22 

1. Вычислить интегралы 

а)  
72

2

4 5
15

2
x x dxx

x xx

 
   

 
 ;  б)   

4 5x dxe


 ;  в)  
2 6 3

dx

x  
 ; 

г)    3 4 sin6x xdx  ;    д)  

5 4 3

3

6 13 6

9

xx x x
dx

xx

   

   

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

Вариант 23 

1. Вычислить интегралы 

а) 
3 3

2 5

5 11
4 16

5
x dxx

x xx

 
   

 
 ;  б)  

3
ln x

dx
x ;  в) 

2

4 7 5

dx

x  
 ; 

г)   2 5 cos23 xdxx   ;  д)   
5 4 3 2

3 2

5 7 92 2

34

xx x x x
dx

xx x

    

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями . 

 

Вариант 24 

1. Вычислить интегралы 

а)  
2 47

2 4

3 9
119

2
dxx x

x xx

 
   

 
 ;  б)  sin 3 2x dx ;  в) 

3

6 7 5

dx

x  
 ; 

г)      42 5 xx dxe  ;   д)  

4 2

3

34 2

4

xx x
dx

xx

  


 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   

      и осью ОХ.  

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями . 

 

 

 

 

1
; 1; ; 0y x x e y

x
   

4
; 1; 2y y y

x
  

2
; 2x x yy   

2 ; 0; 2; 0xy x x ye   

24y x x 

4
; 3; 12; 0y x x y

x
   



Вариант 25 

1. Вычислить интегралы 

а)  
3 511

44

18 3
168 dxx x

x x x

 
   

 
 ;  б)   2 5ctg x dx ;  в)  

5 5

dx

x  
 ; 

г)   4 2 sin 2x xdx  ;   д)  
4 3 2

3 2

41 202 2

209

x x x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями . 

3.  Найти  объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями  . 

 

Вариант 26 

1. Вычислить интегралы 

а)  
6 38

2 23

6 1
2214

3
dxx x

x x x

 
    

 
 ;  б)  

3 8
5

x dx

 ;  в)  
2 1 1

dx

x  
 ; 

г)    2 23 xx dxx e  ;  д)  

3 2

3 2

12 25

2

xx x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

Вариант 27 

1. Вычислить интегралы 

а)  
2 53

3 23

2 10
8 12

3
x dxx x

x x

 
    

 
 ;  б)  

5 5 7x dx ;  в)  
8 2 3

dx

x 
 ; 

г)   3 6 5x x dxe
  ;  д)  

3 2

3 2

2 6 123

2 3

xx x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  

. 

3. Найти  объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями   

 

 

 

 

 

 

 

 

2 2; 4y y xx   

2 3; 0; 2y x xx   

2
1 ; 3x xy    

; 0; 2; 0xy x x ye
    

2 4; 2; 2; 0y x x yx     

2

1; 0
4

x
y y  



Вариант 28 

1. Вычислить интегралы 

а)
3 58

8 2 4

14 13
16 13

4
dxx x

xx x

 
   

 
 ; б)   2 5tg x dx ;  в)  

2 6 7

dx

x  
 ; 

г)      42 5 xx dxe  ;  д)  

4 3 2

3 2

24

23

x x x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 

. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОУ фигуры, 

ограниченной линиями  . 

 

Вариант 29 

1. Вычислить интегралы 

а)   
55

6 34

7 11
119

4
x x dxx

x x x

 
      

 ;  б)   2 7tg x dx ;  в)  
2

4 6 3

dx

x  
 ; 

г)    21 5
xdxx e  ;  д)  

4 3 2

3 2

3 122

86

x x x
dx

xx x

  

 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями  

. 

3. Найти объем тела, полученного в результате вращения вокруг оси ОХ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

Вариант 30  

1. Вычислить интегралы 

а)  
5

4 57

3 12
2 13

7
x x x dx

x x

 
     

 
 ;  б) 

7 5
11

x dx

  ;  в)  
3

6 2 1 7

dx

x  
 ; 

г)    2 5 6 sin3x xdxx    ;   д)  

5 3

3

13

4

x x
dx

xx

 


 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями   

3. Найти объем тела, полученного в результате вращения вокруг оси ОУ 

фигуры, ограниченной линиями  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

; 5; 0; 1xy x y x xe    

2 1; 4y yx  

2 1; 3y x yx   

; 0; 1; 02
xy x x y   

26 ; 0y x yx  

; 0; 4y x x y  



РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

 

Вариант 1. 

Решите уравнения. 

3

2

1) ( 1) 1 (0) 2,

2) 3 4 ,

1
3) ,

3

4) ,

5) 2 3cos2 .

x y y y

xy y x

y
x

xy y x

y y y x

   

  

 


  

   

 
 

Вариант 2. 

Решите уравнения. 

 
2

2

1) ( 2) 0 (3) 1,

2) ,

2
3) ,

4) ( 1) 0,

5) 5 6 .

x

x

y dx x dy y

y y e

y
x

y x y

y y y e

   

  

 

   

   

 

Вариант 3. 

Решите уравнения. 
21) 1 2 (0) 2,

2) 2 ,

3) cos 3 ,

4) 0,

5) 3 4 cos 2 .

y y x y

xy x y

y x x

y
y

x

y y y x

   

  

  


  

     
 

 

 

 

Вариант 4. 

Решите уравнения. 

2

2

1) 2 1 ( ) 3,
2

2) ,

3) sin 2 ,

4) 2 ,

5) 4 1.

y tgx y y

y y
y

x x

y x x

y yy

y y x

   

   

  

 

   

 

Вариант 5. 

Решите уравнения. 

2

3

5

1) ( 1) ( ) 1,
2

2) 2 ,

1
3) ,

cos

4) 2 ( ) 0,

1
5) 7 10 .

3

x

y y ctgx y

y xy x

y
x

y y y

y y y e





   

  

 

  

   

 

Вариант 6. 

Решите уравнения. 

2

2

2

1) 2 2 1 (0) 1,

2) cos sin 2,

5
3) ,

4) 2( ) ,

5) 2 2 .

yy x y

y x y x

y
x

yy y

y y y x

   

  

 

 

   

 

 

 

 



Вариант 7. 

Решите уравнения. 
2

2

2

1) 2 3 1 (0) 2,

2) cos ,

3) 4cos 2 '

4) 2 ( ) 0,

5) 4 5 cos .

yy x y

y ytgx x

y x

y x y

y y y x

   

  

 

  

   

 

Вариант 8. 

Решите уравнения. 
2

2

1) 3 (0) 0,

2) sin ,

2
3) ,

( 4)

4) cos sin ,

5) 4 4 .

x

x

yy e y

y y
y

x x

y
x

y y tgx x x

y y y e

   

  

 


  

   

 

 

 

 

Вариант 9. 

Решите уравнения. 
2 2

2

2

1) (1 ) 1 (1) 1,

2
2) ,

1

1
3) ,

1

4) 2 ( ) ,

5) 4 4 sin 2 .

y y x y

y
y

x x

y
x

yy y

y y y x

    

  


 


 

     
 

 

 

 

 

 

Вариант 10. 

Решите уравнения. 
21) ( 2 ) 0,

2) ( ) 1,
ln

3) ,

4) sin 3 2,

5) 5 2 1.

x xy dx xydy

y
xy y e

x

y
y x

x

y x

y y x

  

  


  

  

   

 

Вариант 11. 

Решите уравнения. 

2 2

2

1) sin 0 (0) 1,

2) ,

3) sin ,

4) sin ,

5) 2 6 .x

y y x y

x xy y
y

x

y x x

y y tgx x

y y y e

   

 
 

 

  

     
 

 

 

 

Вариант 12. 

Решите уравнения. 

2 2 3

2

1) (0) ,
2

2) 4 ,

3) 3 4 ,

4) 1,

5) 6 9 cos 4 .

y tgx tgy y

x y x y x x

y x x

y tgx y

y y y x

   

   

  

  

   

 



 

Вариант 13. 

Решите уравнения. 

2

2

1) 2 cos 0 ( ) 1,
2

2) 3,

3) cos ,

4) ,

5) 3 2 sin3 .

y

x

x
y y y

x y xy

y x x

xy xe y

y y y x

   

  

 

  

   

 

Вариант 14. 

Решите уравнения. 
2

3

2

1) (1 ) 2 0 (0) 1,

2) (2 ) 0,

3) ,

4) ,

5) 12 12 3.

x

x dy xydx y

xy y dx xdy

y
y x

x

y e x

y y y x

   

  


  

  

    

 

 

 

 

 

Вариант 15. 

Решите уравнения. 

3

2

1) ( 1) 1 (0) 2,

2) 3 4 ,

1
3) ,

3

4) ,

5) 2 3cos2 .

x y y y

xy y x

y
x

xy y x

y y y x

   

  

 


  

     
 

 

 

 

 

 

Вариант 16. 

Решите уравнения. 
2

2

1) ( 2) 0 (3) 1,

2) ,

2
3) ,

4) ( 1) 0,

5) 5 6 .

x

x

y dx x dy y

y y e

y
x

y x y

y y y e

   

  

 

   

   

 

Вариант 17. 

Решите уравнения. 
21) 1 2 (0) 2,

2) 2 ,

3) cos 3 ,

4) 0,

5) 3 4 cos 2 .

y y x y

xy x y

y x x

y
y

x

y y y x

   

  

  


  

     
 

Вариант 18. 

Решите уравнения. 

2

2

1) 2 1 ( ) 3,
2

2) ,

3) sin 2 ,

4) 2 ,

5) 4 1.

y tgx y y

y y
y

x x

y x x

y yy

y y x

   

   

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Вариант 19. 

Решите уравнения. 

2

3

5

1) ( 1) ( ) 1,
2

2) 2 ,

1
3) ,

cos

4) 2 ( ) 0,

1
5) 7 10 .

3

x

y y ctgx y

y xy x

y
x

y y y

y y y e





   

  

 

  

   
 

 

Вариант 20. 

Решите уравнения. 

2

2

2

1) 2 2 1 (0) 1,

2) cos sin 2,

5
3) ,

4) 2( ) ,

5) 2 2 .

yy x y

y x y x

y
x

yy y

y y y x

   

  

 

 

   

 

 

 

Вариант 21. 

Решите уравнения. 
2

2

2

1) 2 3 1 (0) 2,

2) cos ,

3) 4cos 2 '

4) 2 ( ) 0,

5) 4 5 cos .

yy x y

y ytgx x

y x

y x y

y y y x

   

  

 

  

   

 

 

 

Вариант 22. 

Решите уравнения. 
2

2

1) 3 (0) 0,

2) sin ,

2
3) ,

( 4)

4) cos sin ,

5) 4 4 .

x

x

yy e y

y y
y

x x

y
x

y y tgx x x

y y y e

   

  

 


  

   

 

 

 

 

 

Вариант 23. 

Решите уравнения. 
2 2

2

2

1) (1 ) 1 (1) 1,

2
2) ,

1

1
3) ,

1

4) 2 ( ) ,

5) 4 4 sin 2 .

y y x y

y
y

x x

y
x

yy y

y y y x

    

  


 


 

     

 
 

Вариант 24. 

Решите уравнения. 
21) ( 2 ) 0,

2) ( ) 1,
ln

3) ,

4) sin 3 2,

5) 5 2 1.

x xy dx xydy

y
xy y e

x

y
y x

x

y x

y y x

  

  


  

  

   

 



 

Вариант 25. 

Решите уравнения. 

2 2

2

1) sin 0 (0) 1,

2) ,

3) sin ,

4) sin ,

5) 2 6 .x

y y x y

x xy y
y

x

y x x

y y tgx x

y y y e

   

 
 

 

  

     

 
 

 

Вариант 26. 

Решите уравнения. 

2 2 3

2

1) (0) ,
2

2) 4 ,

3) 3 4 ,

4) 1,

5) 6 9 cos 4 .

y tgx tgy y

x y x y x x

y x x

y tgx y

y y y x

   

   

  

  

   

 

 

Вариант 27. 

Решите уравнения. 

2

2

1) 2 cos 0 ( ) 1,
2

2) 3,

3) cos ,

4) ,

5) 3 2 sin3 .

y

x

x
y y y

x y xy

y x x

xy xe y

y y y x

   

  

 

  

     

 

Вариант 28. 

Решите уравнения. 
2

3

2

1) (1 ) 2 0 (0) 1,

2) (2 ) 0,

3) ,

4) ,

5) 12 12 3.

x

x dy xydx y

xy y dx xdy

y
y x

x

y e x

y y y x

   

  


  

  

    

 

 

 

 

 

Вариант 29. 

Решите уравнения. 

3

2

1) ( 1) 1 (0) 2,

2) 3 4 ,

1
3) ,

3

4) ,

5) 2 3cos2 .

x y y y

xy y x

y
x

xy y x

y y y x

   

  

 


  

   

 

Вариант 30. 

Решите уравнения. 
2

2

1) ( 2) 0 (3) 1,

2) ,

2
3) ,

4) ( 1) 0,

5) 5 6 .

x

x

y dx x dy y

y y e

y
x

y x y

y y y e

   

  

 

   

   

 

 

 

 

 



РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 

Ряды. 

 

Вариант  1 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  2 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

 

 

Вариант  3 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  4 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  5 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  6 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 
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Вариант  7 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 

 

Вариант  8 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  9 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  10 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

 

Вариант  11 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 

 

 

Вариант  12 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  13 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость:  

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  14 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 

 

 

Вариант  15 
 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  16 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 

 

Вариант  17 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

 

Вариант  18 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 
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Вариант  19 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость:  

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

 

Вариант 20 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  21 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  22 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  23 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 

 

Вариант  24 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  25 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 

 

Вариант  26 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                          б) . 

 

Вариант  27 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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Вариант  28 

 

1. Найти сумму ряда и написать 3 первых члена ряда: . 

2. Исследовать числовой ряд на сходимость: . 

3. Найти интервал сходимости функционального ряда, исследовать на 

сходимость на концах интервала, записать пример расходящегося ряда: 

а) ,                           б) . 
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